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Konstrukcje pretowe

Konstrukcja pretowa — ustroj ztozony z pretow prostych lub zakrzywionych
(geometrycznie niezmienny)

Kratownica — sktada sie z pretow
prostych potgczonych na koncach
(w Weziach)g przegubowo




Ramy

obraz konstrukcji

Rama — cigg pretow, ktorych konce
tgczg sie w sztywnych narozach
(naroza przemieszczajq sie jako sztywne
= kgty miedzy osiami pretow zostajg nie
zmienione)

Ramy:

=>»ptaskie (wszystkie osie pretéw lezg
w jednej ptaszczyznie)

= przestrzenne

Cel analizy:

Wyznaczenia stanu naprezenia i deformacii
1) Reakcje

2) Sity wewnetrzne

3) Stan naprezenia oi t

4) Naprezenia zredukowane

5) Przemieszczenia




i

T

Rys. 3.8. Konstrukcja \#regi
¢ - nitowana, b — integralna

Budowa samolotow - Ryszard Cymerkiewicz 1984

Rys. 6.56
Rozwiazanie konstrukcyine
polgczenia statecznika pozio-
mego z kadiubem poiskoru-
powym

1 — wregga,

2 — zebro,

3 — pokrycie,

4 — podluznica

Rys. 6.37

Polaczenie przyczepnej czasci sta-
tecznika dZwigarcwego z kadlubem
konstrukeji poiskorupowe]



Rama naczepy (2000)
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Rama wciggarki ratraka (2000)

FEM Analysis of the Winch Frame and Boom
The project done for PLUMETTAZ S.A., Bex, Switzerland

Displacements
Initial model

FE model VVon Mises stress

Modified design



Przyrzady treningowe dla pilotow (2009)

Training Devices for pilots (2009)
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Golen sprezysta samolotu (praca studencka)




Rama symulatora lotu do smigtowca Sokoét

(2000)

Structural analysis and design of the "KLAUDIA" flight simulator
The project was done for MP-PZL Aerospace Industries, Poland
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Initial FE model

modified structure and submodel of the joint



Urzadzenie katapulty do F-16 (2005)

FE analysis of the EPT device (2005)
The project was done for MP-PZL Aerospace Industries , Poland
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Chwytak (2018)

Mocowanie na state

EQT" 1] F1+F2{ po cofosci)
F2 2 F1+E3 Albo F1-5ifa, a F2 - zapor
F3 F1=F2=F3=12000M Albo F2-5ita, a F1 - zapér

3] Pozycja 3 - sruba M12, obcigzenie wstepre osiowe =36 000N

Wszystkie pozostate sruboy:
Pozycia 4 - snuba M0, obcicgenie wstepne osiowe = 24 000N

Wspotczynnik tarcia =02



Chwytak
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DEMO contamination protection structure (2021)




DEMO contamination protection structure

Constraint eguations
(UZ DOF's)
Constrained vertical DOF's of the

o ] Constrained DOF's
contamination protection structure



Analiza dla samolotu lekkiego Piper L-4
w warunkach Igdowania awaryjnego




Piper L-4
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Przyjeto wstepne warunki testu:
masa startowa ptatowca okoto 516 kg (obcigzenie dwoma
osobami zatogi, masg paliwa i oleju, bagaz pominiety),
predkosc postepowa 80 km/h,
kat schodzenia wzgledem ziemi 25°,
silnik wytgczony,
nastepuje symetryczne przyziemienie na twardej nawierzchni,

pominiete zostaty obcigzenia zewnetrzne od sit
aerodynamicznych.



Budowa analizowanego modelu:

konstrukcje ptatowca sprowadzono do modelu zastepczego w celu
redukcji stopni swobody,

elementy konstrukcyjne (kratownice kadtuba, golenie podwozia,
dzwigary skrzydet, zastrzaty, itp.) opisano modelem belkowym,

elementy nie majgce znaczenia konstrukcyjnego zastgpiono
rownowaznymi masami skupionymi wyznaczonymi na szczegotowych
modelach,

drobne elementy wyposazenia pominieto,
silnik zamodelowano jako element brytowy,
kota podwozia i amortyzatory zastgpiono elementami sprezystymi,

wprowadzono zastepczy model cztowieka, sprowadzajgc do masy
skupionej ze stosownymi momentami bezwtadnosci.



Przyktadowe podzespoty konstrukcji zastgpione
rownowaznymi masami skupionymi
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Model zastepczy z podziatem na elementy skonczone
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ANSYS

DIZPLACEMENT

JUN 5 Z00Z
3TEFP=1 12:18:21
3UEB =5 PLOT M. 1

TIME=.100E-0Z
DM =.022Z25%5

Vo=80km/h, alfa=2%&




NODAT, SCOLUTION ANSY-S

JUN 5 2002
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Vo=80km/h, alfa=2: naprezenia zredukowane Pa




NODAT, SCOLUTION
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NODAT, SCOLUTION

STEP=1
SUB =5
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Przyspieszenia dziatajgce na zatoge

LoscC

Il Pilot

amax = 39.608 g

T

=0.077s

| Pilot

Amax = 51.097 g
T =0.065s




Analiza ramy statycznie wyznaczalnej
okreslenie sil wewnetrznych i stanu naprezenia
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Rys. 9.2. Przyklad analizy ramy plaskie;j




Analiza ramy statycznie wyznaczalnej
okreslenie sit wewnetrznych i stanu naprezenia
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Rys. 9.3. Ostateczne wykresy M,, N, T dla ramy z rys. 9.2

Wyniki wiarygodne poza

Analiza stanu naprezenia: Mg, N 2> ¢, T= 1

narozami (zatomy)
a) Mg =6KNm

0l

Myp=6KNm \

1) A

T=2kN | B B
T=18KkN 7

Mga="12KkNm N=18kNI Mgo=10KNm

Lokalny charakter naprezenia

Rys. 9.4, Statyka narozy ramy _ _
zalezy od ksztaltu naroza



